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PROYECTO DE CATEDRA

Carrera: Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica

Docente: Comparin Maximiliano Isaias

Unidad Curricular: Astrofisica

Campo de la formacion especifico

Formato: Seminario.

Curso: 4° ano

Carga horaria semanal: 3 horas catedra - 2 horas reloj semanales
Régimen de cursado: Anual

Ciclo Académico: 2024

Plan de Estudio: Resolucion 0758/14 C.G.E y Modif. Res. 0146/15 CGE.

FUNDAMENTACION:

Esta propuesta esta dirigida a estudiantes que estan culminando el Gltimo afio de la
carrera del Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica. La unidad curricular, de
duracion anual, presenta y explora un campo conceptual especifico: la instruccion de los
fundamentos de la Astrofisica. Esta area desempefia un papel crucial debido a su
constante evolucion y creciente aplicacion. Ademas, estas tematicas contribuyen de
manera significativa a la formacién integral del futuro profesor de Fisica, destacando la
naturaleza siempre cambiante y dindmica de la ciencia. Asimismo, establecen un marco
de conocimiento que enriquece la calidad general de la formacion docente.

La Fisica y la Astronomia tienen una presencia significativa en diversas situaciones y
disciplinas. La Astrofisica, basada en principios fisicos, aborda el estudio de la
composicion del sistema solar, la estructura y evolucion de las estrellas, las galaxias y las
teorias sobre la evolucién del Universo a gran escala. La base observacional y
experimental en Astronomia proviene principalmente de la Fisica. Actualmente, esta
disciplina se erige como el epicentro del conocimiento del universo, proporcionando
pruebas cruciales para integrar y contrastar teorias.

Para el Profesorado en Fisica, esta unidad curricular ofrece la oportunidad de
especializar el conocimiento disciplinario abordado durante el desarrollo de unidades
curriculares especificas. Facilita la revision, aplicacion y profundizacion de esos saberes.

PROPOSITOS DE ENSENANZA:

e Proporcionar a los estudiantes una comprension sélida de los principios
fundamentales de la astrofisica, incluyendo conceptos clave como la formacion y
evolucion de estrellas, galaxias y el universo en su conjunto.

e Promover el didlogo y la discusion entre los participantes, incentivando el
intercambio de ideas y la construccion colectiva de conocimiento sobre los temas tratados
en el seminario.
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e Introducir a los estudiantes en las tecnologias y métodos utilizados en la
observacion astrondmica, incluyendo el uso de telescopios, detectores y otras
herramientas avanzadas.

e Destacar la interconexion de la astrofisica con los seminarios: Elementos de fisica
atbmica y elementos de fisica cuantica y relatividad, resaltando la naturaleza
multidisciplinaria de la investigacion astrondmica.

e Estimular la curiosidad y la exploracion autonoma de los participantes,
incentivandolos a adentrarse en areas especificas de la Astronomia, tales como: modelos
cosmoldgicos, formacion estelar, creacion de planetas, y otros temas afines.

e Inspirar el interés y la apreciacion por la exploracion espacial y las misiones
astrofisicas, conectando los conocimientos tedricos con los logros y descubrimientos
actuales en el campo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Los estudiantes seran capaces de:

e Comprender los principios fundamentales de la astrofisica, incluyendo la
formacion y evolucion de estrellas, galaxias y el universo en su conjunto.

e Aplicar modelos tedricos para explicar procesos astrofisicos, desde la formacién
estelar hasta la dinamica de las galaxias, demostrando una comprension profunda de los
conceptos teoricos.

e Desarrollar habilidades de participacion en discusiones cientificas, debatiendo
temas astrofisicos, planteando preguntas fundamentales y contribuyendo de manera
significativa a debates académicos

e Despertar y cultivar la curiosidad cientifica sobre los misterios del cosmos,
incentivando la exploracion individual y la basqueda de conocimientos mas alla de los
limites del seminario.

e Disefiar, planificar, desarrollar y presentar trabajos practicos, como monografias
y ensayos. demostrando la capacidad de analizar criticamente fuentes de informacion,
sintetizar ideas de manera coherente, y comunicar de manera efectiva sus hallazgos y
argumentos en un formato académico apropiado.

e Adquirir el vocabulario especifico de la disciplina.
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CONTENIDOS DE ENSENANZA:
Ejes de contenidos

e Moddulo 1: El sistema solar
Las orbitas planetarias. Caracteristicas fisicas de los planetas del sistema solar.
Cometas y asteroides.

e  Mddulo 2 Estrellas

Distintos métodos para determinar distancias astrofisicas. La composicion y
temperatura de las estrellas. Ley de Hubble. Reacciones nucleares y evolucién de las
estrellas. Distintas maneras de mirar el universo. Estrellas binarias, cimulos, galaxias.

e  Modulo 3Cosmologia
La relatividad general. Los modelos cosmolégicos a lo largo de la historia de la
humanidad. EI modelo de la gran explosion. Predicciones.

e Modulo 4Big Bang

Espectroscopia. La Luz en el Universo. Particulas Elementales. Efecto Doppler-
Fizeau. La expansion del Universo. Sintesis atdmica. Materia barionica. Materia no
barionica. Teoria del Universo Estacionario. Radiacion cdsmica de fondo.

PROPUESTA METODOLOGICA:
Se llevaran a cabo las siguientes estrategias:

Exposicion Dialogada.

Revision de contenidos previos.
Simulaciones interactivas.

Estudios de casos.

Aprendizaje cooperativo.

Presentaciones y debates.

Evaluacién formativa y retroalimentacion.
Guias de lecturas. Cuestionarios.

METODOLOGIA DE USO DEL CAMPUS VIRTUAL:

El campus virtual funcionard como medio de comunicacion con los estudiantes,
ademas de ser utilizado para la distribucion del material bibliografico y la entrega de
trabajos practicos. También se empleara para proporcionar retroalimentacion sobre las
correcciones y para notificar el estado de cada estudiante.

Actividades de Interdisciplinariedad y Vinculacion con las Practicas
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El seminario de Astrofisica se beneficiard enormemente de la colaboracion con los
seminarios de Elementos de la Fisica Atdmica y el seminario de Elementos de la Fisica
Cuéntica y Relatividad. Relacionando los siguientes temas.

El Estudio de Espectros Atdmicos y Su Aplicacion en la Astrofisica. Los estudiantes
analizaran cémo los espectros atomicos, estudiados en Elementos de la Fisica Atdmica,
son fundamentales para la Astrofisica, especialmente en la determinacion de la
composicion quimica de las estrellas y otros cuerpos celestes.

La Aplicaciones de la Mecanica Cuantica en la Formacién Estelar. Integrando
conceptos del seminario de Fisica Cuéntica y Relatividad, los estudiantes exploraran
cémo la mecanica cuéntica describe los procesos fundamentales en la formacion y
evolucion de las estrellas.

Relatividad General y Astrofisica de Agujeros Negros. Se propondran actividades
conjuntas para analizar el papel de la relatividad general en la descripcién de fenémenos
astrofisicos extremos como los agujeros negros.

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES PARA FORTALECER LA LECTURA Y
ESCRITURA ACADEMICA:

La lectura y la escritura son procesos individuales que se influyen mutuamente y estan
en constante interaccion. Por ello, desde este espacio se fomentaran las siguientes
actividades:

e Lectura tanto grupal como individual de textos Cientificos en diversos formatos.

e Escritura académica en distintos formatos, incluyendo ensayos, monografias,
articulos académicos e informes, entre otros.

CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Para este seminario, se ha disefiado un enfoque de evaluacién basado en la entrega y
exposicion de cuatro Trabajos Practicos de caracter obligatorio.

Modulo 1. El sistema solar
Trabajo Practico N° 1: ""Universo, Galaxias, Sistema Solar, Planetas, Satélites"

Este proyecto tiene como objetivo explorar el descubrimiento del universo, indagando
en su origen, la formacion de las primeras estrellas, galaxias, planetas y los principios de
la fisica que gobiernan el comportamiento de los planetas al orbitar las estrellas. El
enfoque de este trabajo sera individual y se llevara a cabo de manera presencial.

Moédulos 2. Estrellas
Trabajo Practico N°2: “Origen y evolucion de las estrellas”

Mediante la lectura del material proporcionado a los estudiantes, se les pedira que
realicen una sintesis para posteriormente exponerla y debatirla con sus compafieros. Este
trabajo tiene como objetivo investigar el nacimiento, desarrollo y muerte de una estrella,
identificando los elementos necesarios para su formacion, asi como los diversos
elementos que se generan a lo largo de la vida de una estrella. También se exploraran las
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fuerzas fundamentales que intervienen en la creacion de una estrella, asi como los
diferentes tipos de estrellas que se encuentran en nuestro universo. Esta actividad es de
caracter obligatoria y de forma presencial / domiciliar.

Moddulo 3: Cosmologia
Trabajo Practico N°3: ""Teoria sobre el universo Clases”.

Se les pedird a los estudiantes que organicen grupos, asignando a cada grupo la
responsabilidad de abordar un modelo cosmoldgico especifico. La tarea implica
investigar, estudiar y crear una presentacion didactica utilizando recursos pedagdgicos
para exponer ante sus comparieros.

Se espera que cada grupo examine detenidamente el modelo cosmoldgico asignado,
identifique a los cientificos relevantes que contribuyeron a su desarrollo y presente una
conclusion integral. La interaccion entre los estudiantes durante la presentacion sera
esencial para compartir conocimientos y comprender las diversas teorias que han surgido
en torno a la creacion del universo. Esta actividad es de caracter obligatoria y de forma
presencial / domiciliar.

Modulo 4 Big Bang
Trabajo Practico N°4 ""Galaxias y Otras Formas de Mediciones"

A partir de la lectura del material proporcionado a los estudiantes, se les solicitara la
elaboracion de un cuadro comparativo sobre la clasificacion de las galaxias. Ademas, se
les pedira crear un cuadro que identifique los diversos mecanismos para medir las
distancias entre las estrellas. Asimismo, se espera que realicen una investigacion sobre el
significado de la radiacion cosmica de fondo. Esta actividad es de caracter obligatoria y
de forma presencial.

EVALUACION:
Criterios de evaluacion:

Comprensién de las tematicas planteadas.

Presentacion oral.

Busqueda de informacidn adicional al contenido trabajado.

Reflexion a partir de los contenidos interiorizados.

Calidad y responsabilidad en la ejecucion de tareas y Trabajos Practicos.
Participacion activa y pertinente en la clase.

Entrega en tiempo y forma de los trabajos encomendados.

Compromiso y solidaridad con los acuerdos arribados en la tarea grupal.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION.

e Evaluacion de textos escritos con coherencia y cohesion:

e Evaluacion de presentaciones orales

e Participacion en Clase: Evaluacion de la participacion activa en discusiones en
clase, preguntas y respuestas, y aportaciones a la comprensién del tema.

e puntualidad y cumplimiento de plazos en trabajos practicos.

e Evaluacion de la colaboracion en trabajos practicos en modalidad grupal

CONDICIONES DE CURSADO:

Para cursar esta unidad curricular atendiendo al Régimen Académico Marco (Res. N°
0249/24 se deberan tener regularizadas (Aprobadas si correspondiera) las unidades
curriculares correlativas anteriores a saber. Fendomenos Ondulatorios, Fendémenos
Eléctricos y Magnéticos.

SISTEMA DE ACREDITACION:
2-Acreditacion por PROMOCION CON COLOQUIO FINAL

Segin RAM Res. N° Resol. 0249/24 CGE) la nota resultante es la obtenida en la
instancia final oral de integracion de todo el recorrido (Art. 50°-Res. 4967/19 CGE).

Para acceder a esta instancia de coloquio, el/la estudiante debera:

-Aprobar los exdmenes parciales o sus recuperatorios con 7 (siete) 0 mas.

-Aprobar todas las producciones solicitadas (escritas u orales, individuales o
grupales) y sus recuperatorios con 7 (siete) 0 mas.

-Tener un 70% de asistencia a clases o un 60 % para presenten certificado de trabajo
y/o viaje.

Para complementar el recorrido formativo debera aprobar el TPN° 1: "Universo,
Galaxias, Sistema Solar, Planetas, Satélites”; TPN°2: “Origen y evolucion de las
estrellas”; TPN° 3: "Teoria sobre el universo Clases”; TP N° 4 "Galaxias y Otras
Formas de Mediciones™

-Aprobar el coloquio final integrador con 7 (siete) o mas En el mes de noviembre.

-Tener aprobada las unidades correlativas.
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3-Acreditacion por EVALUACION FINAL

Segin RAM Res. N° Resol. 0249/24 CGE) para acceder a esta instancia en
condicion de REGULAR, el estudiante debera:

-Aprobar los examenes parciales o sus recuperatorios con nota no inferior a 6 (seis).

-Aprobar todas las producciones solicitadas (escritas u orales, individuales y
grupales) o sus recuperatorios con nota no inferior a 6 (seis)

-Tener un 70% de asistencia a clases 0 un 60 % para quienes presenten certificado
de trabajo y/o viaje habiendo cumplimentado la instancia formativa complementaria.
O complementar el recorrido si correspondiera.

-Aprobar una instancia integradora escrita y/u oral con 6 (seis) 0 mas en mesa
examinadora, ante tribunal.

-Tener aprobada las unidades correlativas.

Segin RAM Res. N° Resol. 0249/24 CGE) para acceder a esta instancia en
condicion de LIBRE, el estudiante debera:

-Haberse inscripto al inicio del ciclo académico como “Regular” y haber perdido
esta condicion por no cumplir con alguno de los requisitos para esa condicion o haberse
inscripto como estudiante “Libre” (en caso de asignatura).

-Aprobar todas las producciones establecidas en el proyecto de catedra (TP y otras
tareas) solicitadas con nota no inferior a 6 (SEIS).

-Asistir a los encuentros tutoriales que el docente disponga.

-Aprobar dos instancias evaluativas en mesa examinadora: una escrita con 6 (seis)
0 mas, y otra oral con 6 (seis) 0 mas, siendo la primera excluyente de la segunda si no
se aprueba. Y debiendo aprobar la instancia oral para acreditar la unidad curricular. La
nota final es la de la Gltima instancia. En caso de no aprobar la instancia oral, esta es la
nota final.

-Tener aprobada las unidades correlativas.
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Firma del docente
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