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Fundamentacion:

Esta unidad curricular tiene el propdsito de profundizar los saberes desarrollados
en Disefio y Construccién de Modelos I, atendiendo en este caso la complejidad
inherente a los sistemas de tecnologias. Es por ello que el objeto de estudio se
centra en la “nocién” de sistema sumada a la necesidad de comprender sistemas
complejos, como los sistemas tecnoldgicos. La apropiacién de conocimiento acerca
del disefio y la modelizacion debe ser anticipada y asistida por una adecuada
comprension de la relacion entre teleonomia y causalidad en la accién tecnolégica.
El enfoque sistémico se presenta como uno de los modos de aproximacion al
conocimiento y la comprension de los sistemas artificiales que se caracterizan por
la complejidad de sus estructuras espaciales y temporales. De este modo, se hace
posible el acercamiento a la diversidad de sistemas técnicos existentes a partir de
conceptos invariantes tales como flujos componente, caja negra, transformaciones,
subsistemas, entorno, interacciones, entre otros.

Las representaciones son indispensables para posibilitar la comprension de la
complejidad inscripta en los sistemas, es por ello que el trabajo sobre los
diferentes modos de representar, sean estos icdnico o simbdlicos, adquieren
centralidad al convertirse en herramientas cognitivas y de comunicacién en la
informacion técnica.

Durante el recorrido por la unidad se espera que los estudiantes desarrollen
experiencias de andlisis y simulacion de sistemas abiertos y cerrados de diferentes
niveles de complejidad y que incluyan diversidad de sistemas técnicos. Al mismo
tiempo se propone abordar escenarios de resolucion de problemas que pongan en
juego capacidades de analisis de sistemas estaticos y dinamicos.

En relacién con la construcciéon de modelos el eje del trabajo se centrara en el
tratamiento de sistemas eléctricos y electromecanicos vinculados con los
contenidos abordados en esta unidad como también en Procesos y Tecnologias.

Es necesario sefialar que en este taller se profundizara en el estudio de las
estrategias didacticas para el trabajo de estos contenidos en los diferentes niveles
educativos.

Propositos:

# Favorecer la apropiacion de las técnicas del disefio y resolucién de
problemas.

Promover el conocimiento de los sistemas tecnolégicos.

Estimular el uso de las TIC para realizar diferentes representaciones
(graficas, icénicas) y tipos de modelizacion.

# Generar el trabajo aula taller.

# Conocer la metodologia proyectual.
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Contenidos de ensenanza:

Ejes de contenidos:
El estudio de los sistemas:

Diferentes acepciones y empleos de la nocién de sistema. Antecedentes historico-
filosoficos del enfoque de sistemas.

Las dimensiones o rasgos funcionales y causales de los sistemas. Los enfoques
sistémicos funcionales y analiticos-causales. Su complementariedad en ciencia y
tecnologia. Importancia de los enfoques sistémico-funcionales a medida que se
incrementa la complejidad del sistema. Aplicaciones del enfoque de sistema al
analisis, modelado y disefio de sistemas. La nocidon de complejidad. Organizacion
jerarquica y evolucién de un sistema. Modos de representacion a través de
diagramas jerarquicos y graficos de evolucién. La Teoria general de Sistemas.
Entrada, circulacién y salida de flujos de energia, materia o informacién en
sistemas abiertos o cerrados. La cibernética como estudio de los sistemas de
control en seres vivos y en tecnologia.

Caracterizacion de sistemas:

La nocion de sistema. El caracter relativo de todo sistema. Grados de resolucidn.
Limites de un sistema. Entradas y salidas.

Estructuras de sistemas. Partes, propiedades y funciones. Relaciones entre partes.
Operaciones sobre flujos de energia, materia e informacién. Almacenamiento,
transporte, transformacion, regulacion. Modos de representacion.

Dinamica de sistemas. Relaciones entre sistema y entorno. Relaciones entre
subsistemas. Comportamiento. Variables. Estados. Transiciones. Nocién de
estabilidad y de adaptacion. Efecto de las perturbaciones. Lazos de realimentacion
positiva y negativa. Modos de representacion. Las dinamicas caracteristicas de los
sistemas cerrados (trayectoria y ciclos) y de los sistemas abiertos (cambio y
evolucion). La interaccién entre la estructura y el comportamiento de un sistema.
La imposibilidad de considerarlos aisladamente.

La representacion del conocimiento:

Los modelos como representaciones de la realidad. Representacion de diferentes
aspectos de un mismo sistema. La simulacién de sistemas. Del modelo y la
representacion estatica a la simulaciéon dindmica. Haciendo “funcionar” a los
sistemas. La simulacién como estrategia para la experimentacion con los modelos.
Los diagramas causales. Técnicas y diagramas para la simulacion de sistemas.

La simulacién por computadora:

La representacion de estructuras. La organizacion funcional y los diagramas
jerarquicos. Relacion entre funciones y diagramas de bloques. De la representacion
de formas a la representacion iconica o simbdlica. El pasaje a los diagramas
funcionales o de bloques. La importancia de representar las relaciones



estructurales entre los componentes de un sistema. La potencia del diagrama de
bloques como medio para la generalizacidon de estructuras analogas.

La representacién de comportamientos. Formas de representar la evolucién
temporal de los sistemas. La cuantificacion de los cambios temporales a través de
diagramas de tiempo. La identificacion de estados a través de tablas de estado. Las
transiciones entre estados y los diagramas de estado. Grafos y cladogramas.

El analisis morfolégico, funcional y estructural de las tecnologias como
elementos para la comprension de los sistemas disefiados:

Rasgos del proceso de disefio como fendmeno inherente a la creacién de
tecnologias, los rasgos intencionales, simbolicos y teleondmicos del disefio. El
enfoque sistémico, nociones de elementos (espaciales o temporales), sus
“dimensiones” y “propiedades”, los “flujos”, estados, trayectorias de variables en el
tiempo y otros, constituyen aspectos y nociones que demandan un adecuado
manejo de variados formatos representativos.

El proceso de disefio y el uso de mediadores simbolicos. El disefio y la resolucion
de problemas. Importancia social, politica y econémica de los procesos de
investigacion y desarrollo.

Desarrollo de modelos y recursos para la ensefianza de la tecnologia. Utilizacion de
software de simulacién y de representacién de la informacién técnica.

Propuesta metodoldgica:

+ Clases demostrativas. Exposicidn dialogada.

+ Diversas técnicas de aprendizajes como redes conceptuales, resimenes,
sintesis partiendo de sustentos teoricos.

Trabajos de intercambio, textos, videos explicativos.

Proyeccién de videos, Power Point.

Visita de un profesional para hablar sobre disefio y modelizacidn.
Realizacion de prototipos con material concreto y en computadora.
Disefio y construccion de recursos didacticos.

Analisis de textos especificos al disefio.

Creacién de representaciones graficas y representaciones iconicas.
Manipulacién de software de simulacion.
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Evaluacidn y acreditacién
Acreditacién por promocién con coloquio final.
Para acceder a esta instancia, el estudiante deberd:
@ Aprobar todas las producciones solicitadas, trabajos prdcticos (escritas u
orales, individuales o grupales) y sus recuperatorios con 7 (siete) o mds.
% Tener un 70% de asistencia a clases o un 60 % para quienes trabajen.
@ Aprobar el coloquio final trabajo prdctico integrador con 7 (siete) o mds.
Fecha estimativa (noviembre)




Criterios de Evaluacién:
# Produccion de textos escritos: Narrativa, que presenten coherencia y
cohesion. Trama del texto presentado.
Presentacion oral. Oralidad, Expresion, fluidez de palabras utilizadas.
Manejo e interpretaciéon de fuentes de informacién.
Participacion activa en las diferentes clases.
Busqueda de informacién adicional al contenido trabajado.
Entrega en tiempo y forma de los trabajos requeridos (disefios a través de
bocetos, vistas, escalas)
Produccién de material didactico acorde a los contenidos elegidos.
Compromiso y solidaridad con los acuerdos arribados en la tarea grupal.
# Produccion propia y original de la presentacién en funcién de la
informacion abordada.
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# Apropiacion de vocabulario especifico.

Trabajos Practicos obligatorios:

Los trabajos seran tedricos- practicos. Al presentar sus producciones deberan
funcionar, en el caso de los mecanismos, y explicar mediante una ficha técnica:
dimensiones; material utilizado; tipos de energia, propdsitos para los que fueron
elaborados, etc.

@& Realizacién de materiales didacticos.
@ Presentaciéon de diferentes mecanismos.
@ Produccion de sistemas de lazos cerrados y abiertos.
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